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Obr. 6 Hluková mapa veterného parku vo variante 2 pri maximálnom výkone elektrárne a rýchlosti vetra 

vmax = 15 m.s-1 
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Obr. 7 Hluková mapa veterného parku vo variante 3 pri maximálnom výkone elektrárne a rýchlosti vetra 

vmax = 15 m.s-1 
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6.3. Analýza vplyvov na predikované hodnoty 

Vypočítané imisné hladiny hluku uvedené vyššie sú definované ako teoretické hodnoty 
vypočítané na základe známych akustických vlastností zdrojov hluku, prostredia a geometrie 
územia vo vzťahu k chráneným priestorom obytnej zóny. Vypočítané hodnoty môžu byť 
ovplyvnené celým radom ďalších faktorov, ktorých pôsobenie je možné v akceptovateľnom 
rozsahu len predpokladať. Kvantifikácia ich vplyvu je vyjadrená korekčnými faktormi, ktoré sa 
pripočítajú k predikovaným hodnotám: 

 
KC - vplyv meteorologických podmienok. Vplyv teploty, vlhkosti a atmosferického tlaku je 

zohľadnený v základných predikčných výpočtoch. Pri vzdialenosti nad 400 m od zdroja hluku sa 
prejaví aj smer prúdenia vzduchu. Pre zachovanie princípu opatrnosti v prospech ochrany zdravia 
sa v zmysle STN ISO 9613-2 stanovila korekcia na prúdenie vzduchu podľa vzťahu (4) pre každú 
najviac exponovanú obytnú zónu a v každom variante. Korekcia pre vypočítané hodnoty 
v imisných bodoch bola stanovená individuálne v závislosti od vzdialenosti D najbližšej veternej 
turbíny v metroch podľa vzťahu normy [4] pre D>400 m:  

 
Kc = 1 + D/400      (dB)   (4) 
 
KI - rušivý charakter hluku. V prípade, ak hluk v mieste posudzovania vykazuje výrazný 

rušivý vplyv v dôsledku prudkej zmeny hlukových hladín alebo ak sa vo frekvenčnom spektre 
vyskytuje tónová zložka zvuku (viď definície pojmov [9]), pred porovnávaním s prípustnými 
hodnotami sa nameraná veličina upravuje pripočítaním korekcie +5 dB. Nakoľko hluk 
produkovaný veternými turbínami má ustálený charakter a podľa nameraného frekvenčného 
spektra hluku elektrárne (obr. 4) tento hluk nemá výrazné tónové zložky, neuvažuje sa s rušivým 
vplyvom na celkové imisie hluku:  

 
KI = 0 dB. 
 
KM - vplyv mechanického opotrebenia. Efektivita prevádzky turbín závisí od technického 

stavu a údržby. Dané technológie sú na špičkovej úrovni, sú preverené v prevádzke a majú 
prepracovaný servisný systém s povinnosťou reagovať na prípadné poruchy do niekoľkých hodín. 
Pri prevádzke navrhovaných zariadení je aplikovaná jej diaľková kontrola a nepretržitý 24 hod. 
servis. Z toho dôvodu sa neuvažuje s vplyvom opotrebenia na celkové imisie hluku: 

 
KM = 0 dB 
 

KB - vplyv brzdenia rotora. Brzdenie rotora veternej elektrárne sa vykonáva pootočením  
všetkých troch listov rotora do bodu minimálneho odporu prúdiaceho vzduchu, čím príde 
k spomaleniu až zastaveniu pohybu rotora. Zníženie otáčok rotora má za následok zníženie 
výkonu a tým aj zníženie akustických emisií ako generátora tak aj aerodynamického hluku. 
Navyše brzdenie rotora má význam len pri vyšších rýchlostiach vetra, ktorý samotný je zdrojom 
relatívne vysokého hlukového pozadia. Z toho dôvodu sa neuvažuje s negatívnym vplyvom 
brzdenia na celkové imisie hluku,  

 

KB = 0 dB 
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Kp - Vplyv hlukového pozadia. Pri meraní hluku za účelom kontroly hlukových pomerov po 
realizácii danej činnosti je nutné zohľadňovať vplyv hlukového pozadia na meranie. Vo 
všeobecnosti je vplyv navrhovanej činnosti tým vyšší, čím je hlukové pozadie nižšie. Hladiny hluku 
v mieste hodnotenia (Ls) sú potom dané ako súčet hodnôt akustického tlaku v dôsledku 
prevádzky elektrárne (L1) a akustického tlaku hlukového pozadia (Lp) podľa vzťahu: 

 
Ls = 10 log 10 0.1(L1+Lp)   (dB)      (5) 

 
Vplyv hlukového pozadia je špecifickým problémom veterných parkov, nakoľko pre ich 

prevádzku je nutné dostatočné prúdenie vzduchu. Pri vyššom výkone elektrárne táto síce 
produkuje vyšší hluk, ale zároveň vzrastá aj úroveň hlukového pozadia vplyvom vyššej rýchlosti 
vetra. Ten v okolí stromov, elektrických vedení a iných prekážok je zdrojom hluku, ktorý môže byť 
charakterizovaný ako prírodný zdroj. Vplyv samotnej rýchlosti vetra je však už zohľadnený vo 
vstupných parametroch veternej turbíny získaných meraním podľa technických listov (obr. 4). 

Je nutné v hlukovom pozadí rozlišovať dopravné zdroje hluku od iných (priemyselných) 
zdrojov. Nie je možné kumulatívne hodnotiť dopravné zdroje spolu s hlukom veterného parku, 
nakoľko ide o kategórie zdrojov, pre ktoré je stanovená v prípade III. kategórie území aj iná 
prípustná hodnota. Z toho dôvodu sa za hluk pozadia bude považovať len ustálený (priemyselný) 
hluk ktorý je napr. v informatívnych meraniach M1-M4 vyjadrený štatistickým ukazovateľom 
(percentilom) LA,95. Táto hodnota bude podľa vzťahu (5) energeticky pripočítaná k predikovanej 
imisnej hodnote LAeq, v krajnom prípade pri zhode hladiny hluku veterného parku s hladinou 
hlukového pozadia korekcia môže dosiahnuť najvyššiu hodnotu: 

 
Kp = +3,0 dB 
 
U - Neistota merania. Na objektivizáciu hlukovej situácie vo vonkajšom chránenom 

priestore po realizácii navrhovanej činnosti sa meraním stanovuje tzv. posudzovaná hodnota 
ekvivalentnej hladiny A zvuku pre zodpovedajúci referenčný časový interval. Posudzovaná 
hodnota predstavuje nameranú resp. z nameraných hodnôt odvodenú hodnotu, zväčšenú 
o hodnotu neistoty merania. Pri hodnotení merania imisií hluku vo vonkajšom chránenom 
priestore, t. j. pri posudzovaní súladu / nesúladu výsledkov reálneho merania sa uplatňuje 
kritérium, podľa ktorého prípustná hodnota určujúcej veličiny nie je prekročená, ak posudzovaná 
hodnota tejto veličiny neprekračuje prípustnú hodnotu. Rozšírená neistota merania závisí od 
podmienok merania, stavu prístrojovej techniky, smerovej charakteristiky meracieho mikrofónu 
a pod. Pri prístrojoch 1. triedy presnosti so všesmerovým mikrofónom spracovateľ štúdie 
spravidla používa rozšírenú neistota U na úrovni 

 
U = ±1,7 dB  

 
Poznámka: Neistota merania sa týka procesu objektivizácie hluku meraním a nie 

výpočtom. Z toho dôvodu je principiálne irelevantné stanovenie neistoty merania a jej 
zohľadňovanie pri predikcii hluku. V ojedinelých prípadoch požiadaviek niektorých orgánov 
štátnej správy sa pri predikcii hluku vyžaduje zohľadňovanie tohto faktora a v takom prípade sa 
hodnota U pripočítava k výslednej posudzovanej hodnote LR,A uvedenej v tab. č. 9. 
 

Na základe vyššie uskutočnenej analýzy sa vypočítali imisné hladiny hluku v kontrolných 
bodoch obytného územia pri najnepriaznivejšej zhode faktorov (a zároveň málo pravdepodobnej) 
ovplyvňujúcich hlukové pomery v životnom prostredí (tab. č. 9): 
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Výpočtový 
bod 

Obytná zóna 
Predikcia LA    

 (dB) 

Vzdialenosť  
vet. parku 

(m) 

Vietor 

Kc 
(dB) 

Pozadie 

Kp 
(dB) 

Posudzovaná 

LR,A 

(dB) 

Variant 2 

A Horné Saliby - Hrušov 28,5 2020 +6,1 +3,0 37,6 

B Horné Saliby - Hrušov 27,9 2140 +6,4 +3,0 37,3 

C Dolné Saliby 26,1 2480 +7,2 +3,0 36,3 

D Dolné Saliby 25,3 2700 +7,8 +3,0 36,1 

E Kráľov Brod - sever 31,6 1450 +4,6 +3,0 39,2 

F Kráľov Brod - stred 29,7 1650 +5,1 +3,0 37,8 

G Kráľov Brod - juh 27,4 1980 +6,0 +3,0 36,4 

H Kráľov Brod - Slovenské Pole 30,4 1830 +5,6 +3,0 39,0 

Variant 3 

A Horné Saliby - Hrušov 28,9 1790 +5,5 +3,0 37,4 

B Horné Saliby - Hrušov 28,3 1860 +5,7 +3,0 37,0 

C Dolné Saliby 26,4 2200 +6,5 +3,0 35,9 

D Dolné Saliby 25,6 2350 +6,9 +3,0 35,5 

E Kráľov Brod - sever 31,8 1450 +4,6 +3,0 39,4 

F Kráľov Brod - stred 30,1 1650 +5,1 +3,0 38,2 

G Kráľov Brod - juh 27,7 1980 +6,0 +3,0 36,7 

H Kráľov Brod - Slovenské Pole 30,8 1830 +5,6 +3,0 39,4 

 
Tab.9    Vyjadrenie predikovaných hladín hluku pri najnepriaznivejšej zhode faktorov prostredia   
 
 

7. Vplyv výstavby veterného parku na okolie 

Počas výstavby možno očakávať zvýšenie hluku, prašnosti a znečistenie ovzdušia 
spôsobené pohybom stavebných mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv však bude  
obmedzený na priestor stavby a časovo obmedzený na dobu výstavby, predovšetkým v čase 
terénnych úprav a výstavby technickej infraštruktúry.  

Je  všeobecne známe, že hluk v okolí stavebných strojov v činnosti dosahuje pomerne 
vysoké hladiny. Dynamika hluku je vysoká, hluk má výrazne premenný, často až impulzový 
charakter podľa druhu vykonávanej operácie a technológie, napr. bagrovanie, sypanie štrku, 
pluhovanie, zhutňovanie, nakladanie a pod. Predpokladá sa aj superpozícia jednotlivých zdrojov 
hluku, t.j. súčinná technológia niekoľkých strojov naraz. Hodnotenie nárastu hlukovej hladiny je 
preto závislé od organizácie výstavby, rozsahu nasadenia stavebnej techniky a dĺžky činnosti. 
Zároveň do toho vstupuje aj poloha vykonávanej stavebnej činnosti v riešenom území. Presné 
určenie nárastu hlukovej hladiny je tak možné odhadnúť až po spracovaní harmonogramu 
organizácie práce pri výstavbe. 
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V zmysle Vyhl. MZ SR č. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej činnosti v pracovných dňoch od 
700 do 2100 hod a v sobotu od 800 do 1300 hod hluk v blízkom okolí posudzuje hodnotiacou hladinou 
pri použití korekcie -10 dB. Z toho dôvodu sa doporučuje zásobovanie stavby a hlučné operácie 
(najmä zemné a betonárske práce) vykonávať len vo vyššie uvedenom časovom rozpätí v rámci 
pracovnej zmeny. Trasovanie dopravy nákladných vozidiel a stavebných strojov je potrebné riešiť 
mimo obytné časti dotknutých obcí. Zároveň sa doporučuje vhodným spôsobom vopred oznámiť 
obyvateľom v okolitých budovách úmysel vykonávať extrémne hlučné operácie. 

8. Zhrnutie a záver 

Pre posudzovanie vplyvu hluku v obytnej zóne od navrhovanej veternej elektrárne sa 
vybrali body na okraji obytných zón, ktoré predstavujú vonkajšie chránené prostredie podľa tab. 
č. 1. V týchto bodoch je vplyv navrhovanej činnosti objektívne najvýraznejší a subjektívne najviac 
vnímateľný. Posudzovanie bolo vykonané pre najnepriaznivejšiu zhodu všetkých faktorov, ktoré 
ovplyvňujú šírenie hluku vo vonkajšom prostredí. 

 
Nultý variant – Z hľadiska akustického posudzovania nie je možné kumulovať hluk 

z dopravy a hluk z iných zdrojov, nakoľko Vyhl. MZ SR č.549/2007 Z.z. oddeľuje tieto skupiny 
zdrojov a pre každú je stanovená prípustná hladina osobitne. Kumuláciou by nebolo potom 
možné hladiny hluku vyhodnotiť vo vzťahu k prípustným hodnotám. Sčítanie ekvivalentných 
hladín premenného hluku z prípadnej dopravy a ustáleného hluku z veterných elektrární tiež 
nevypovedá o rušivom charaktere, ktorý by sa mal teoreticky najviac prejaviť v nočnej dobe 
v „tichých“ intervaloch cestnej dopravy. 

Namerané hladiny hluku v kontrolných bodoch pri rýchlosti vetra do 5 m.s-1 nepresahujú 
prípustné limity pre dennú a večernú dobu. Hladinu hluku v „tichých“ intervaloch popísanú 
veličinou LA90 je možné vztiahnuť na nočnú dobu a táto hodnota rovnako nepresahuje prípustný 
limit pre referenčný interval noc. Tvar frekvenčného spektra poukazuje na dominantnú prevahu 
nízkych frekvencií v meranom hlukovom pozadí. Analýza nízkofrekvenčného hluku a infrazvuku 
preukázala, že namerané hladiny akustického tlaku klesajú pod hranicu „vnímateľnosti“ už pri 
frekvenciách nižších ako 25 Hz (napr. pri 10 Hz je hladina infrazvuku na úrovni 57 - 68 dB). Tento 
infrazvuk vzniká napr. obtekaním vzduchu okolo stromov, budov a elektrických stožiarov, ktoré 
sa v hodnotenom území nachádzajú, v prípade blízkosti frekventovanejších komunikácií je 
zdrojom infrazvuku spravidla cestná doprava. 

Navrhovaná činnosť - hladiny hluku predikované v kontrolných bodoch územia po 
realizácii navrhovaného veterného parku preukazujú dominantné postavenie prevažne stredných 
frekvencií, čo je dôsledkom relatívne veľkej vzdialenosti kontrolných bodov od zdroja hluku. Pri 
týchto vzdialenostiach sú vysokofrekvenčné zložky hluku takmer úplne pohlcované prostredím.  

Akustický výkon veterných elektrární rastie s rýchlosťou vetra v rozsahu 95 – 107 dB(A), 
teda medzi spustením turbíny a jej maximálnym výkonom je rozdiel cca 12 dB. Predikciou zistené 
imisné hladiny hluku z prevádzky veterného parku nepresahujú prípustné hodnoty hluku 
v najviac exponovanej obytnej zóne obcí v riešenom území v žiadnom referenčnom intervale deň, 
večer a noc ani pri maximálnom výkone veterných turbín. Z toho dôvodu nie je nutné navrhovať 
žiadne protihlukové opatrenia v súvislosti s prevádzkou veterného parku.  

V etape výstavby možno očakávať zvýšenie hluku, prašnosti a znečistenie ovzdušia 
spôsobené pohybom stavebných mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv však bude  
obmedzený na priestor stavby a časovo obmedzený na dobu výstavby, predovšetkým v čase 
terénnych úprav a zemných prác. V zmysle Vyhl. MZ SR č. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej činnosti 
v pracovných dňoch od 700 do 2100 hod a v sobotu od 800 do 1300 hod hluk v blízkom okolí 
posudzuje hodnotiacou hladinou pri použití korekcie - 10 dB. V tomto prípade by ekvivalentná 
denná hluková záťaž od stavebných mechanizmov v najbližšom jestvujúcom obytnom prostredí 
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44..22..  GGeeootteecchhnniicckkéé  cchhaarraakktteerriissttiikkyy  zzáákkllaaddoovvýýcchh  ppôôdd  

Nasledovná podkapitola uvádza orientačné hodnoty geotechnických charak-

teristík predpokladaných základových pôd. Nakoľko ide o údaje získané vyhodnotením ar-

chívnych údajov zo širšieho okolia lokality, je možné metódu ich odvodenia považovať za 

tzv. „porovnateľnú skúsenosť“. Ďalej boli zohľadnené tzv. smerné normové charakteristi-

ky, ktoré uvádzalo predchádzajúce znenie STN 73 1001 : 1987 Základová pôda pod plošnými 

základmi. V zmysle ustanovenia čl. 3.3 STN 72 1001 : 2010 Geotechnické konštrukcie. Zakla-

danie stavieb je možné podobné sady parametrov použiť pre jednoduché objekty v 1. geo-

technickej kategórii. Podľa predpokladanej povahy navrhovaných stavebných objektov je pot-

rebné použitie postupov pre 3. geotechnickú kategóriu, t. j. je nevyhnutné realizáciou prísluš-

nej etapy geologických prác získať sady charakteristických hodnôt geotechnických 

charakteristík (resp. parametrov). Údaje uvedené v nasledovnom texte je možné použiť 

pre prvotné úvahy o metódach zakladania. 

AAlluuvviiáállnnee  ((nniivvnnéé))  sseeddiimmeennttyy  ((kkvvaarrttéérr  ––  hhoollooccéénn))  

Zeminy nivného horizontu holocénneho veku budú tvoriť nadložie štrkov po predpokla-

danú hĺbku cca 4 m p. t. Ako základové pôdy sú pokryvné zeminy vzhľadom na povahu navr-

hovaných konštrukcií nevhodné. Zeminy môžu tvoriť steny stavebných výkopov a pravdepo-

dobne budú po nevyhnutných úpravách využité ako podložie vozoviek alebo spevnených 

plôch v okolí stožiarov. Uvedené sú orientačné intervalové hodnoty geotechnických charak-

teristík pre klasifikačné typy íl a silt s nízkou a strednou plasticitou (CL-CI/F6; ML-

MI/F5) resp. íl a silt piesčitý (CS/F4; MS/F3) a predpokladaný konzistenčný stav ze-

mín. Fyzikálne a mechanické vlastnosti jemnozrnných (súdržných) zemín sú úzko viazané na 

ich konzistenčný stav, ktorý závisí na aktuálnej saturácii zeminy vodou. 

klasifikačný typ zeminy  íí ll   //   ssii ll tt   CCLL--CCII//FF66  aa  MMLL--MMII//FF55  

konzistencia zeminy tuhá pevná 

objemová tiaž γn [kNm-3] 19.5 ~ 20.5 20.5 ~ 21.0 

totálny uhol vnútorného trenia φu [o] 0 4 

totálna súdržnosť cu [kPa] 40 ~ 50 50 ~ 70 

efektívny uhol vnútorného trenia φef [o] 16 ~ 18 18 ~ 20 

efektívna súdržnosť cef [kPa] 6 ~ 12 12 ~ 16 

modul deformácie Edef [MPa] 2 ~ 4 4 ~ 6 

Poissonovo číslo  [-] 0.40 0.40 
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klasifikačný typ zeminy  íí ll   //   ssii ll tt   ppiieessččii ttýý  CCSS//FF44  aa  MMSS//FF33  

konzistencia zeminy tuhá mäkká 

objemová tiaž γn [kNm-3] 18.5 ~ 19.0 18.0 ~ 18.5 

totálny uhol vnútorného trenia φu [o] 0 0 

totálna súdržnosť cu [kPa] 20 ~ 40 12 ~ 20 

efektívny uhol vnútorného trenia φef [o] 22 ~ 26 19 ~ 22 

efektívna súdržnosť cef [kPa] 12 ~ 16 8 ~ 12 

modul deformácie Edef [MPa] 3 ~ 5 2 ~ 3 

Poissonovo číslo  [-] 0.35 0.35 

V podloží nivných hlín budú v predpokladanom intervale hĺbok 4 ~ 6 m p. t. lokálne až 

10 m p. t. [⇨ Príloha IIa] vystupovať piesky agradačných valov s prevažujúcim klasifikačným 

typom piesok s prímesou jemnozrnnej zeminy (S-F/S3), resp. smerom do podložia 

piesok zle zrnený (SP/S2). Vrchné polohy pieskov budú vzhľadom ku genéze, veku 

a pozícii v profile slabo konsolidované resp. kypré, v spodnej časti stredne uľahnuté. Pre 

priame plošné zakladanie náročnejších konštrukcií môžu byť za podmienečne vhodné pova-

žované piesky až od hĺbok cca 6 m p. t. Piesky budú v celej mocnosti zvodnené. Pre uvedené 

klasifikačné typy piesčitých zemín je v danej etape možné použiť nasledovné parametre : 

klasifikačný typ zeminy  ppiieessookk  ss  pprríímm..  jjeemmnn..  zzeemmiinnyy  SS--FF//SS33  

konsolidačný stav zeminy kyprý stredne uľahnutý 

objemová tiaž γn [kNm-3] 17.0 ~ 17.5 17.5 ~ 18.0 

efektívny uhol vnútorného trenia φef [o] 22 ~ 26 25 ~ 29 

efektívna súdržnosť cef [kPa] 0 0 

modul deformácie Edef [MPa] 6 ~ 8 10 ~ 16 

Poissonovo číslo  [-] 0.35 0.30 
 

klasifikačný typ zeminy  ppiieessookk  zzllee  zzrrnneennýý  SSPP//SS22  

konsolidačný stav zeminy stredne uľahnutý uľahnutý 

objemová tiaž γn [kNm-3] 18.0 ~ 18.5 18.5 ~ 19.0 

efektívny uhol vnútorného trenia φef [o] 26 ~ 30 32 ~ 36 

efektívna súdržnosť cef [kPa] 0 0 

modul deformácie Edef [MPa] 14 ~ 20 18 ~ 24 

Poissonovo číslo  [-] 0.30 0.28 
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FFlluuvviiáállnnee  ššttrrkkoovviittéé  sseeddiimmeennttyy  ((kkvvaarrttéérr  ––  pplleeiissttooccéénn))  

Fluviálne štrky a štrkopiesky budú v danom profile tvoriť najpriaznivejší typ základo-

vých pôd navrhovaných stožiarov veterných elektrární. Vhodnosť zemín pre plošné alebo 

hĺbkové zakladanie bude nevyhnutné posúdiť na základe preukazných skúšok v miestach 

zakladania. Štrkovité zeminy budú rozlíšené podľa pomerného zastúpenia frakcií v zmysle 

aktuálne platnej STN 72 1001 : 2010 na dominantný typ štrk zle zrnený (GP/G2) resp. 

v menšej časti štrk s prímesou jemnozrnnej zeminy (G-F/G3). V štrkoch sa bude 

nachádzať prevažne vysoký podiel pieskov až do 30%, pričom v profile nemožno vylúčiť výs-

kyt samostatných medzivrstiev pieskov. Štrky budú v celej mocnosti zvodnené. 

Podstatnou charakteristikou štrkovitých zemín pre stanovenie ich reálnych deformač-

ných vlastností je konsolidačný stav resp. uľahnutosť, popísaná hodnotou koeficientu relatív-

nej uľahnutosti ID. Spoľahlivé určenie danej charakteristiky štrkov musí byť súčasťou prác 

podrobného prieskumu, najmä po zohľadnení skutočnej hĺbky budúceho výkopu stavebnej 

jamy a úrovne základovej škáry. 

V nasledovnej tabuľke sú uvedené orientačné geotechnické charakteristiky pre celú 

skupinu štrkovitých zemín, stanovené podľa výsledkov dynamickej penetračnej sondáže na 

troch bodoch v lokalite majera Sziget, so zohľadnením intervalových hodnôt podľa predchá-

dzajúcej STN 73 1001 : 1987 Základová pôda pod plošnými základmi pre klasifikačný typ štrk 

zle zrnený (GP/G2). Štrkovité zeminy môžu tvoriť vhodné základové pôdy v prípade navrho-

vania plošných aj hĺbkových základov (pilóty). 

klasifikačný typ zeminy  ššttrrkk  zzllee  zzrrnneennýý  GGPP//GG22  

konsolidačný stav zeminy stredne uľahnutý 

index relatívnej uľahnutosti ID [-] 0.35 ~ 0.50 0.50 ~ 0.65 

objemová tiaž γn [kNm-3] 19.5 ~ 20.0 20.0 ~ 20.5 

efektívny uhol vnútorného trenia φef [o] 30 ~ 34 34 ~ 38 

efektívna súdržnosť cef [kPa] 0 0 

modul deformácie Edef [MPa] 40 ~ 70 80 ~ 100 

Poissonovo číslo  [-] 0.20 0.20 

Od hĺbok cca 10 m p. t. (resp. v reálnom dosahu hĺbkových základov) je predpoklad výs-

kytu štrkovitých zemín uľahnutých (ID ≈ 0.65 ~ 1.0) s vyššími hodnotami geotechnických cha-

rakteristík : Edef ≈ 100 ~ 180 MPa a φef ≈ 36 ~ 40 °. Reálne charakteristiky štrkov je nevyhnutné 

overiť dynamickou penetráciou v bodoch zakladania stožiarov veterných elektrární. 
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ŠŠppeecciiáállnnee  aa  aannttrrooppooggéénnnnee  zzeemmiinnyy  

Špeciálne zeminy v zmysle čl. 6.7 STN 72 1001 : 2010 Klasifikácia zemín a skal-

ných hornín : vo vrstvách nivných hlín bol overený výskyt zemín s organickou prímesou, 

prípadne až organogénnych zemín v prevažnej časti prieskumných diel. V prípade výplní 

pochovaných ramien možno predpokladať výskyt organických zemín až hnilokalov. Organic-

ké prímesi boli archívnou dokumentáciou uvádzané aj vo vrstvách pieskov agradačných 

valov, ojedinele až ako organický bahnitý sediment mäkkej konzistencie alebo hlinitá rašeli-

na. Vzhľadom k polohe lokality v recentnej nive Váhu a podľa mapových údajov [⇨ Obr. 7] je 

výskyt organických zemín pravdepodobný na všetkých budúcich staveniskách navrhovaných 

veterných elektrární. 

V prípade plošného zakladania je potrebné organické zeminy z profilu základových pôd 

odstrániť a nahradiť hutneným štrkovým lôžkom. Výskyt presadavých alebo iných špeciál-

nych zemín (okrem uvedených) nie je predpokladaný. 

Antropogénne zeminy : prítomnosť navážok v povrchovej časti profilu nie je vzhľa-

dom k dlhodobému využívaniu lokality pravdepodobná. Navážky terénnych úprav nemožno 

vylúčiť v okolí majera Sziget, kde boli dokumentované vo vrtoch. V blízkosti vodných tokov, 

melioračných kanálov alebo v líniách závlahových rozvodov sa môžu rovnako vyskytovať na-

vážky brehových úprav alebo zásypy výkopov. 

44..33..  SSttaabbiilliittaa  úúzzeemmiiaa,,  ssttaavveebbnnéé  vvýýkkooppyy,,  rroozzppoojjiitteeľľ--
nnoossťť,,  ťťaažžiitteeľľnnoossťť  aa  vvŕŕttaatteeľľnnoossťť  zzeemmíínn  aa  hhoorrnníínn  

Skúmané územie je vo svojom súčasnom stave stabilné a vznik svahových pohybov pri 

obvyklých stavebných zásahoch do horninového prostredia nie je predpokladaný. Prirodzený 

povrch terénu je prakticky rovinný s priemerným sklonom 0.2 ~ 0.3°, t. j. vznik svahových po-

hybov je v prirodzenom stave terénu možné vylúčiť [cf. ŠIMEKOVÁ ET AL. 2006]. Vyššie sklony 

svahov sa vyskytujú v blízkosti vodných tokov a kanálov (umelé terénne úpravy), ďalej na lí-

niách výplní opustených ramien (negatívne tvary) a agradačných valov (pozitívne tvary), kto-

ré nemajú žiadny vzťah k stabilite územia. 

Z geodynamických javov je potrebné zohľadniť možné účinky seizmického zaťaženia 

[⇨ Kap. 4.4.]. V prípade znižovania hladiny podzemných vôd čerpaním zo stavebných výko-

pov je pravdepodobná indukcia sufózie v štrkoch (vyplavovanie jemnej a piesčitej frakcie 

z matrix zeminy) s možnými zmenami vlastností základových pôd. Iné geodynamické javy pri 

výstavbe nie sú predpokladané. 
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BBeezzppeeččnnéé  sskklloonnyy  ssvvaahhoovv je potrebné dodržať pri hĺbení dočasných šikmých 

výkopov, pre steny svahov 33  ::  11 v pôvodných pokryvných jemnozrnných zeminách a 11  ::  11 

pri zásahu výkopu do aluviálnych pieskov a fluviálnych štrkov resp. vo vrstvách navážok. 

Uvedené sklony platia pre dočasné svahy bez zvodnenia. Vzhľadom na vysokú hladinu pod-

zemných vôd je potrebné svahovanie výkopov upraviť o vplyv vody. Pri zvýšenom zvodnení 

môžu najmä svahy v jemnozrnných zeminách a pieskoch vykazovať náhly pokles stability. 

Výkopy s väčším sklonom bez zabezpečenia možno hĺbiť len do úrovne 1.0 m p. t. Výkopy so 

sklonom vyšším, ako je uvedený s hĺbkou väčšou ako 1 m p. t. musia byť pažené alebo za-

bezpečené torkrétovým postrekom, klincovaním zeminy apod., resp. lavičkami vo svahu. 

RRoozzppoojjiitteeľľnnoossťť  aa  ťťaažžiitteeľľnnoossťť  zzeemmíínn z výkopov je uvedená v zmysle čl. 64, 

STN 73 3050 : 1986 Zemné práce nasledovne : 

- jemnozrnné zeminy aluviálneho stupňa tuhej / pevnej konzistencie  trieda 2 / 3 
- aluviálne piesky           trieda 1 / 2 
- štrky a piesky pod hladinou podzemnej vody      trieda 3 / 4 

Uvedené triedy ťažiteľnosti zemín je potrebné upresniť v etape podrobného inžinier-

sko - geologického prieskumu, resp. počas zemných prác na jednotlivých staveniskách podľa 

ich skutočného rozšírenia v stavebných výkopoch. 

VVŕŕttaatteeľľnnoossťť  hhoorrnníínn (klasifikácia zemín podľa vŕtateľnosti v zmysle Prílohy 1 

TP7/2008 MDPT SR pre alternatívu návrhu pilótových základov) : 

o jemnozrnné a piesčité zeminy aluviálneho stupňa     trieda I. 
o piesčité a štrkovité zeminy stredne uľahnuté      trieda II. 
o štrkovité zeminy uľahnuté (hĺbky nad cca 10 m p. t.)     trieda III. 

44..44..  SSeeiizzmmiicciittaa  úúzzeemmiiaa  aa  sseeiizzmmiicckkéé  oohhrroozzeenniiee  

K najvýznamnejším geodynamickým javom patria neotektonické pohyby, ktoré prebie-

hali v období pliocénu s čiastočným pokračovaním do pleistocénu až holocénu. Neotektonic-

ké pohyby podstatne vplývali na súčasnú modeláciu reliéfu, ako aj na charakter a celkové 

mocnosti akumulácii kvartérnych sedimentov. S uvedenými procesmi je úzko spojená aktuál-

na seizmicita územia, resp. úroveň seizmického ohrozenia danej lokality. 

Skúmané územie je súčasťou seizmicky relatívne aktívnejšieho západoslovenského 

bloku, ktorého najvýraznejšia aktivita je viazaná na jeho západnú časť. Zvýšenou seizmickou 

aktivitou je charakterizovaná najmä oblasť styku karpatského oblúka so sedimentárnou výpl-

ňou viedenskej panvy [HÓK ET AL. 2000]. Aktivita je v danej oblasti viazaná na terminálnu časť 

litavských zlomov pri ich styku s hrasťou Malých Karpát. V oblasti dunajskej panvy s termál-

nym režimom seizmická aktivita klesá, seizmicita je charakterizovaná ako difúzna. V zmysle 



EEQQUUIISS  ssppooll..  ss  rr..  oo..  BBrraattiissllaavvaa  ggeeoollooggiicckkýý  aa  ggeeooffyyzziikkáállnnyy  pprriieesskkuumm  
Veterný park S z i g e t .  Geologická štúdia.   

© E Q U I S  spo l .  s  r .  o .  ♣  geolog ický  a geofyz iká lny  pr ieskum ♣  Rač ianska 57 ♣  831 02  Brat is lava ♣  marec  2025  

39
údajov Neotektonickej mapy Slovenska [MAGLAY ET AL. 1999A, B] prebiehajú v okolí lokality 

dva zlomy vo vzdialenosti cca 2 km juhozápadne resp. 3 km severovýchodne v smere seve-

rozápad ↔ juhovýchod. Zlomy sú označené ako zistené neotektonické panvové poklesy 

s vekom vrchný pliocén až kvartér. Zlomy ohraničujú v danom území negatívnu jednotku 

Panónskej panvy (neotektonická panvová depresia) so stredným poklesom. 

Podľa aktuálneho modelu zdrojových zón seizmického ohrozenia Slovenska [HÓK ET 

AL. 2016] je skúmané územie súčasťou zdrojovej zóny SK4 (dunajská panva), ktorá pokrýva 

prevažnú časť trnavsko - dubníckej a gabčíkovskej panvy po aktívnu komárňanskú zdrojovú 

zónu (H2) na juhovýchode [⇨ Obr. 9b]. V zóne dunajskej panvy je nízka úroveň seizmickej 

aktivity determinovaná najmä zmenšením hrúbky Zemskej kôry a vysokým tepelným tokom 

(termálna litosféra). Spodná hranica seizmogénnych hĺbok je vzhľadom na povahu hlbokého 

podložia panvy, budovaného najmä granitoidnými horninami, limitovaná úrovňou geoizoter-

my 350°C, ktorá sa v oblasti dunajskej panvy nachádza v hĺbkach menej ako 12 km. Seiz-

mická aktivita narastá v blízkosti okrajových zlomov panvy smerom k Malým Karpatom na 

západe a severozápade (zóny SK1 a SK3) resp. k línii Hurbanovo – Diósjenő na juhu (H2). 

Východiskovým katalógom SLOVEC [2018] je v zóne SK4 registrovaných spolu 65 ze-

metrasení, z toho len 10 javov s momentovým magnitúdom Mw ≥ 2.0 [⇨ Obr. 9a]. Mediánová 

hodnota magnitúd dosahuje MW,me = 1.29 a medián hypocentrálnych hĺbok hme = 6.9 km. 

Najsilnejším dokumentovaným javom v zóne je historické zemetrasenie lokalizované do No-

vých Zámkov (5. jan. 1615) s momentovým magnitúdom Mw = 4.25 a epicentrálnou intenzitou 

I0 = 6 (bez určenia hĺbky hypocentra). 

Skúmané územie sa v zmysle predchádzajúcej STN 73 0036 : 1997 Seizmické zaťaže-

nia stavebných konštrukcií (príloha A.2) nachádza v pásme charakterizovanom intenzitou 

6° MSK. Pre účely stavebnej praxe a projektovania platí v podmienkach SR systém Eurokó-

du EC-8 (STN EN 1998-1) Navrhovanie konštrukcii na seizmickú odolnosť (slovenská verzia 

Európskej normy EN 1998-1 : 2004), ktorou bola norma STN 73 0036 : 1997 nahradená. Pred-

met Eurokódu EC-8 stanovuje jeho použitie pri navrhovaní a výstavbe pozemných a inžinier-

skych stavieb (s výnimkou niektorých špecifických typov konštrukcii). 

Podmienky v podloží sú v zmysle Eurokódu EC-8 charakterizované kategóriami podlo-

žia a priemernou rýchlosťou šírenia šmykových vĺn v prvých 30 m profilu (vS,30). Na hodnotu 

vS,30 a kategóriu podložia majú v danej lokalite podstatný vplyv najmä vrstvy holocénnych niv-

ných hlín a nekonsolidovaných pieskov prípadne časti štrkov, pre ktoré sú typické extrémne 

nízke hodnoty rýchlosti šmykových vĺn a nie je vylúčené ich nelineárne správanie pri seizmic-

kom zaťažení (lokálne efekty zemetrasení, napr. stekutenie rovnozrnných pieskov). 
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Obr. 9 : a) pozície epicentier zemetrasení podľa katalógu SLOVEC [2018]; 
b) poloha lokality vo vzťahu k členeniu územia na zdrojové zóny seizmic-

kého ohrozenia a hodnoty referenčného špičkového zrýchlenia agR; 
c) proxy hodnoty vs,30 podľa ALLEN  WALD [2009]. 
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Lokálne podmienky v podloží  :: pre charakteristiku podmienok v podloží bola 

Eurokódom EC-8 zavedená veličina vs,30 [ms-1] ako priemerná rýchlosť šírenia šmykových 

(priečnych) vĺn S vo vrchných 30 m pri šmykovej pomernej deformácii 10-5 alebo menšej. 

Hodnotu vs,30 je v zmysle čl. 3.1 EC-8 Podmienky v podloží možné určiť podľa vzťahu 

vs,30 = 30 / Σ hi / vi, kde hi a vi označujú hrúbku [m] a rýchlosť šírenia šmykových vĺn [ms-1] i-tej 

vrstvy pri počte vrstiev n vo vrchných 30 m profilu základových pôd (i = 1 → n). Podľa dostup-

ných údajov o typických rýchlostiach šmykových vĺn (vs) pre podobné sedimentárne prostre-

dia [napr. HUNT 1984; KAVAZANJIAN ET AL. 1998; BARTON 2006; PRUŠKA 2017], resp. typické 

rýchlosti pre porovnateľné územia v severovýchodnej časti panvy podľa ŠUJAN ET AL. [2022] 

je možné pre jednotlivé skupiny základových pôd uviesť nasledovné približné intervaly rých-

losti šmykových vĺn : 

- povrchová vrstva nivných hlín   (0 ~ 4 m p. t.) :  vs ≈ 100 → 150 ms-1 

- vrstva slabo konsolidovaných pieskov (4 ~ 6 m p. t.) :  vs ≈ 150 → 200 ms-1 

- stredne uľahnuté štrkopiesky   (6 ~ 15 m p. t.) :  vs ≈ 250 → 300 ms-1 

- uľahnuté štrkopiesky    (15 ~ 30 m p. t.) :  vs ≈ 300 → 400 ms-1 

V zmysle uvedených údajov a so zohľadnením predpokladaných geometrických cha-

rakteristík profilu základových pôd (resp. podstatných litologických rozhraní) je pre danú lo-

kalitu možné odvodiť hodnotu :       vvss,,3300  ≈≈  225500  mmss--11 

V zmysle tabuľky 3.1 Eurokódu EC-8 (STN EN 1998-1) je kategória podložia budúceho 

staveniska C, pre ktoré platí interval vS,30 ≈ 180 ~ 360 ms-1. Klasifikáciu podložia je možné 

upraviť použitím výsledkov dynamickej penetrácie na konkrétnych staveniskách so zohľad-

nením postupu podľa Národnej prílohy NB.4 citovanej normy a podľa overených litologických 

rozhraní. 

Orientačné (proxy) hodnoty vs,30 je možné odvodiť podľa ALLEN  WALD [2009]. Použi-

tím uvedeného postupu je pre záujmové územie možné určiť charakteristické hodnoty prie-

mernej rýchlosti šmykových vĺn vs,30 ≈ 185 ~ 200 ms-1 [⇨ Obr. 9c]. Ide o nižšie resp. konzerva-

tívnejšie údaje, ako hodnota stanovená podľa čl. 3.1 Eurokódu EC-8, avšak zostávajú na 

spodnej hranici intervalu pre kategóriu podložia C. S ohľadom na uvedené zistenia je na 

úrovni geologickej štúdie odporúčané zaradenie podložia perspektívnych stavenísk veter-

ných elektrární do kkaatteeggóórriiee  CC. 

Kategorizáciu podložia bude potrebné upraviť pre konkrétne stavebné objekty na zá-

klade výsledkov inžiniersko - geologického prieskumu budúcich stavenísk. Z pohľadu seizmic-

kého ohrozenia navrhovaných VE je vhodné umiestnenie plošných základov minimálne do 

vrstiev stredne uľahnutých pieskov (4 ~ 6 m p. t.), resp. použitím hĺbkových základov. 
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Hodnota referenčného špičkového seizmického zrýchlenia agR s pravdepodobnosťou 

prekročenia PNCR = 10% počas 50 rokov (t. j. hodnota zrýchlenia zodpovedajúca návratovej 

perióde TNCR = 475 rokov) podľa Národnej prílohy Eurokódu EC-8 (STN EN 1998-1/NA Zme-

na 2) dosahuje v danej lokalite :       aaggRR  ==  00..4400  mmss--22 

Uvedená hodnota agR je citovanou národnou prílohou Eurokódu EC-8 okrem mapovej 

schémy na Obr. NB.6.1 [resp. štúdia Obr. 9b] konkrétne stanovená aj pre blízke mestá Šaľa, 

Galanta a Dunajská Streda. 

44..55..  HHyyddrrooggeeoollooggiicckkéé  ppoommeerryy  llookkaalliittyy  

44..55..11..  HHyyddrraauulliicckkéé  vvllaassttnnoossttii  pprroossttrreeddiiaa  

Ako dominantný kolektor podzemných vôd vystupujú v danom geologickom profile 

polohy kvartérnych fluviálnych štrkopieskov, ktoré vytvárajú vhodné podmienky pre akumu-

láciu podzemných vôd. Štrky sa vyznačujú pórovou priepustnosťou s orientačnými koeficien-

tami filtrácie rádovo n × 10-4 ~ 10-3 ms-1, ojedinelo až v ráde 10-2 ms-1. Výdatnosti čerpania pri 

jednotlivých hydrogeologických vrtoch sa pohybujú v ráde n × 1 ~ 10 ls-1. Variabilita priepust-

nosti kvartérneho kolektora je viazaná na nepravidelný výskyt podielu piesčitej, resp. jemno-

zrnnej frakcie v matrix štrkov. Súčasťou prvého zvodneného kolektora sú tiež piesky agra-

dačných valov prípadne podložné piesky a štrky kolárovského súvrstvia. 

Hydrogeologická mapa severnej časti Podunajskej roviny [BOTTLIK ET AL. 2013] uvádza 

všeobecné (intervalové) hodnoty koeficientov prietočnosti pre vrchný kolektor (kvartérne flu-

viálne sedimenty) nasledovne : 

a) štrky, piesčité štrky a piesky dnovej akumulácie v nízkych a nadnivných terasách pre-

važne s pokryvom hlín (prevažujúca časť profilu)  T > 3 × 10-3 m2s-1 

b) organické sedimenty : rašeliny, humózne rašelinové hliny (pravdepodobný výskyt na 

povrchu profilu)        T ≈ 3 × 10-4 ~ 1 × 10-3 m2s-1 

c) piesky agradačných valov (nadložie štrkov)   T ≈ 1 ~ 3 × 10-3 m2s-1 

Typickou vlastnosťou fluviálnych štrkových súvrství je vrstevná heterogenita, podmie-

nená častým striedaním priepustnejších a menej priepustných polôh, spojená s vlastnou 

(vnútornou) anizotropiou danou orientáciou sedimentárnych zŕn. Prednostná orientácia zŕn 

spôsobuje vyššiu priepustnosť prostredia v horizontálnom smere, ktorá môže dosahovať 

o rád vyššie hodnoty voči smeru vertikálnemu. Pre fluviálne štrkopiesky prvého zvodneného 

kolektora boli na blízkych lokalitách podľa výsledkov čerpacích pokusov vypočítané hodnoty 

koeficientov filtrácie v intervale kf ≈ 4.3 × 10-4 ~ 1.6 × 10-3 ms-1. Pre piesčité a piesčito - štrkovité 

kolektory v neogénnom podloží je archívom uvádzaná hodnota kf = 5.56 × 10-5 ms-1. 
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44..55..22..  RReežžiimm  hhllaaddiinnyy  ppooddzzeemmnnýýcchh  vvôôdd  

Režim hladiny podzemných vôd je v danom území determinovaný najmä zrážkovými 

úhrnmi v zimnom období a stavom v povrchových tokoch. Pre dlhodobé charakteristiky hladi-

nového režimu je možné použiť údaje pozorovacích objektov SHMÚ v okolí záujmového úze-

mia [⇨ Obr. 5] : č. 123 [Tomášikovo], 124 [Kráľov Brod], 128 [Slovenské Pole], 7839 [Tešedí-

kovo] a č. 7844 [Horné Saliby – Hrušov] [KULLMAN ET AL. 2023]. Uvedené pozorovacie ob-

jekty sú lokalizované v hydrogeologickom rajóne Q 074 Kvartér medziriečia Podunajskej rovi-

ny, rovnako ako posudzovaná lokalita. Objekty sú charakterizované nasledujúcimi údajmi : 

číslo 
pozor. 
objektu 

lokal i ta 
odmerný 

bod 

výška 
nad 

terénom 

hladina podzemnej vody [m n. m.] 
mmaaxxiimmuumm  minimum priemer 

[m n. m.] [m] Dátum obdobie 

123 Tomášikovo 116.06 0.84 
111133..6611  
(2. jún 2010) 

111.89 
(10. okt. 1962) 

112.46 
(1960 ~ 2021) 

124 Kráľov Brod 113.39 1.02 
111111..8877  

(1. apríl 1970)  
109.46 

(19. aug. 2022) 
110.27 

(1960 ~ 2021) 

128 Slovenské Pole 112.81 0.81 
111111..9966  

(21. jún 2010)  
109.87 

(16. aug. 2022) 
110.42 

(1998 ~ 2021) 

7839 Tešedíkovo 114.18 1.06 
111122..7788  

(3. apríl 1996)  
110.18 

(9. sept. 2022) 
111.11 

(1989 ~ 2021) 

7844 Hor. Saliby – Hrušov 115.24 1.08 
111144..5588  

(16. jún 2010) 
110.50 

(12. aug. 2015) 
112.01 

(1996 ~ 2021) 

Podľa uvedených údajov boli skonštruované schémy hydroizohýps pre maximálny, mi-

nimálny a priemerný stav hladín podzemných vôd na ploche záujmového územia [⇨ Obr. 10]. 

V danom prípade ide o interpolácie extrémnych (resp. priemerných) stavov, ktoré nastávali 

v rôznych obdobiach, čiže ide o ilustráciu hladinového režimu v prvom priblížení. Podľa uve-

dených schém je na hodnotenej ploche možné predpokladať vysoké stavy hladín podzem-

ných vôd približne na kóte 112.5 ~ 113.5 m n. m., priemerné stavy okolo 110.5 ~ 111.5 m n. m. 

a minimálne stavy hladín na úrovni cca 109.5 ~ 110.5 m n. m. 

MMaaxxiimmáállnnaa  hhllaaddiinnaa  ppooddzzeemmnnýýcchh  vvôôdd  :: na základe posúdenia dostupných 

archívnych údajov je možné na skúmanej lokalite predpokladať najvyššiu úroveň hladiny 

podzemných vôd v hĺbkach menej ako 1 m p. t., resp. prakticky na úrovni terénu. Uvedená 

skutočnosť súvisí s napätým režimom hladiny podzemných vôd, ktorá je ovplyvnená pozíciou 

hydrogeologického izolátora nivných hlín v nadloží zvodnenca fluviálnych štrkov a pieskov. 

Napätá hladina podzemných vôd bola dokumentovaná prevažnou časťou archívnych pries-

kumných diel. Podzemná voda bude mať vplyv na výstavbu a prevádzku navrhovaných kon-

štrukcií. Účinok podzemnej vody bude potrebné zohľadniť pri statických výpočtoch, návrhu 

stavebných výkopov a návrhu finálnych terénnych úprav. 
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Obr. 10 : Ilustrácia hladinového režimu podzemných vôd v okolí hodnotenej lokality : 
a) maximálny; b) minimálny a c) priemerný stav. 
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Hydrogeologickým špecifikom okolia hodnotnej lokality je lokálne vzdutie hladiny pod-

zemných vôd kvartérneho kolektora, ktoré je vyvolané bariérovým efektom sekundárne litifi-

kovaných štrkopieskov vápnitým tmelom (kalkréty) v toku podzemných vôd. Výstup podzem-

ných vôd zo sedimentov kvartéru má povahu bariérového prameňa, ktorý je možné podľa 

tvaru výveru charakterizovať ako plošný prameň. Svojím rozsahom (cca 10 × 5 km) patrí 

k najväčším plošným prameňom na Slovensku. [MAGLAY ET AL. 2024] 

44..55..33..  CChheemmiizzmmuuss  aa  aaggrreessiivviittaa  ppooddzzeemmnnýýcchh  vvôôdd  

Chemizmus podzemných vôd kvartérneho štrkového kolektora je v hodnotenej lokalite 

generálne ovplyvnený zložením infiltrujúcich povrchových vôd (atmosférické zrážky a povr-

chové toky) a pôsobením horninového prostredia, ktoré mení jej iniciálne zloženie. Z genetic-

kého hľadiska je možné podzemné vody v okolí hodnotených lokalít charakterizovať ako 

vody s potamogénno – petrogénnou mineralizáciou. Na tvorbe zloženia podzemnej vody sa 

uplatňuje najmä hydrolytický rozklad silikátov, rozpúšťanie karbonátov a oxidácia sulfidov. 

Ďalšie procesy súvisia s redukčným prostredím, a významné sú tiež antropogénne vplyvy 

(najmä z poľnohospodárstva a osídlenia), ktorých dosah je prevažne po hĺbky 20 ~ 30 m. 

V zložení vôd dominujú vápenaté a horečnaté katióny, z aniónov hydrogénuhličitany. 

Zvýšené koncentrácie síranov a lokálne tiež chloridov indikujú sekundárnu kontamináciu 

podzemných vôd. Podľa Palmer – Gazdovej klasifikácie sú neovplyvnené podzemné vody 

spravidla základným výrazným až nevýrazným Ca-Mg-HCO3 chemickým typom vôd, v prí-

pade sekundárne zvýšených koncentrácií síranov až Ca-Mg-HCO3-SO4 typu. Mineralizácia 

vôd je spravidla zvýšená s hodnotami v intervale 700 ~ 1 100 mgl-1. Na sekundárne ovplyv-

nenie podzemných vôd organickými látkami poukazuje tiež lokálne zvýšená hodnota chemic-

kej spotreby kyslíka (CHSKMn podľa Kubela), ktorá dosahuje nad 3 mgl-1 (voda mierne zne-

čistená). Lokálne boli vo vodách overené zvýšené koncentrácie pesticídov. Podzemné vody 

sú spravidla tvrdé až veľmi tvrdé s neutrálnou až mierne alkalickou reakciou. 

Podľa dostupných archívnych údajov z blízkych lokalít je možné konštatovať, že pod-

zemné vody sú v danom území typické vysokou mineralizáciou (ojedinelo až nad 1 gl-1) s čím 

súvisí vysoká elektrolytická vodivosť vôd (až 100 ~ 140 mSm-1). Z ukazovateľov ovplyvňujú-

cich agresívny potenciál podzemných vôd na stavebné konštrukcie sú okrem zvýšenej elek-

trolytickej vodivosti spravidla zvýšené koncentrácie síranov, chloridov a ojedinelo tiež agre-

sívneho oxidu uhličitého. Koncentrácie amónnych iónov a horčíka sú obvykle v prípustných 

medziach. Typickým javom v podzemných vodách podobných štrkopieskových kolektorov sú 

zvýšené koncentrácie železa a mangánu, ktoré ale nesúvisia s agresivitou vôd. 
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Pri hodnotení chemizmu vôd podľa STN EN 206 (STN EN 206-1 : 2002 Betón. Časť 1 : 

Špecifikácia, vlastnosti, výroba a zhoda) vykazujú podzemné vody spravidla nízku síranovú 

agresivitu na betón (XA1 – slabo agresívne chemické prostredie), na lokalite majera Sziget 

boli zistené zvýšené koncentrácie agresívneho oxidu uhličitého (XA2). Z dôvodu vysokej 

elektrolytickej vodivosti vôd (STN 03 8375 : 1986 G > 43 mSm-1) a zvýšenej koncentrácie chlo-

ridov (resp. SO4 + Cl) vykazujú podzemné vody veľmi vysokú agresivitu na kovové konštruk-

cie. Chemické zloženie podzemných vôd a ich agresívny potenciál na stavebné materiály je 

potrebné overiť v rámci inžiniersko - geologického prieskumu budúcich stavenísk. 

44..55..44..  GGeeootteerrmmáállnnee  vvooddyy  sskkúúmmaanneejj  oobbllaassttii  

Súčasťou špecifických požiadaviek na Rozsah hodnotenia bolo posúdenie možného 

vplyvu navrhovanej činnosti na termálny prameň v k. ú. Horné Saliby. V označenom území 

sa nachádzajú dva využívané zdroje geotermálnych vôd Di-1 a Di-2 [Diakovce] na lokalite re-

kreačných zariadení Termálne kúpalisko Horné Saliby a AVA Thermalpark Diakovce. Záuj-

mové územie navrhovanej činnosti Veterný park Sziget sa nachádza cca 6 km a viac južne 

od lokality uvedených geotermálnych vrtov [⇨ Obr. 11]. 
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Obr. 11 : Priestorový vzťah navrhovanej činnosti Veterný park Sziget a lokality geo-
termálnych vrtov Di-1 a Di-2 [Diakovce]. 
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�S�U�t�W�R�N���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�{�G���R�W�Y�R�U�H�Q�ê���D�å���L�Q�W�H�U�Y�D�O���K���E�R�N�����������a�����������P�����5�L�D�G�L�D�F�D���N�R�O�y�Q�D���‘�����������V���F�H��

�P�H�Q�W�i�F�L�R�X���S�R���S�R�Y�U�F�K���M�H���X�V�D�G�H�Q�i���Y���K���E�N�H���������P�����8�Y�H�G�H�Q�i���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D���Y�U�W�X���G�R�N�R�Q�D�O�H���R�G�G�H���X�M�H��

�S�U�Y�ê���]�Y�R�G�Q�H�Q�ê���N�R�O�H�N�W�R�U���R�G���]�Y�R�G�Q�H�Q�F�R�Y���S�O�L�R�F�p�Q�X�����Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�H���R�G�E�H�U���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�{�G����
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�2�E�U�������������� �6�F�K�p�P�D�� �J�H�R�O�R�J�L�F�N�p�K�R�� ���O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�F�N�p�K�R���� �S�U�R�I�L�O�X�� �D�� �]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�L�D�� �J�H�R�W�H�U��

�P�i�O�Q�H�K�R���Y�U�W�X���'�L�������>�'�L�D�N�R�Y�F�H�@����

�9�9�U�U�W�W�����'�' �L�L�������� �����>�>�'�' �L�L�D�D�N�N�R�R�Y�Y�F�F�H�H�@�@�� �V�� �N�R�Q�H�þ�Q�R�X�� �K���E�N�R�X�� �������������P�� �E�R�O�� �]�U�H�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�� �Y�� �U�R�N�X�� ����������

�V���F�L�H���R�P���]�t�V�N�D�Q�L�D���S�U�t�W�R�N�X���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�{�G�����9�U�W���V�D���Q�D�F�K�i�G�]�D���Y���N�����~�����+�R�U�Q�p���6�D�O�L�E�\���D���M�H���Y�\�X�å�t��

�Y�D�Q�ê���S�U�H���P�L�H�V�W�Q�H���W�H�U�P�i�O�Q�H���N�~�S�D�O�L�V�N�R�����3�U�t�W�R�N�\���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�{�G���E�R�O�L���Y�R���Y�U�W�H���]�t�V�N�D�Q�p���R�W�Y�R�U�H��

�Q�t�P�� �~�V�H�N�X�� �Y�� �S�L�H�V�N�R�F�K�� �S�D�Q�y�Q�X�� �Y�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�H�� �K���E�R�N�� �������������a���������������P�� �V�� �F�H�O�N�R�Y�R�X�� �G���å�N�R�X�� ���������P����

�2�Y�H�U�H�Q�p���E�R�O�L���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�H���Y�R�G�\���1�D���+�&�2�����&�O���F�K�H�P�L�F�N�p�K�R���W�\�S�X�����N�W�R�U�p���V�~���F�K�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�F�N�p���S�U�H��

�K�O�E�R�N�R���X�O�R�å�H�Q�p���N�R�O�H�N�W�R�U�\���Y�U�F�K�Q�p�K�R���S�D�Q�y�Q�X�����9�R�G�\���P�D�O�L���F�H�O�N�R�Y�~���P�L�Q�H�U�D�O�L�]�i�F�L�X�����������J�O�������D���Y�H���P�L��
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�Q�t�]�N�\�� ���S�U�D�N�W�L�F�N�\�� �Q�H�P�H�U�D�W�H���Q�ê���� �R�E�V�D�K�� �U�R�]�S�X�V�W�H�Q�ê�F�K�� �S�O�\�Q�R�Y���� �â�S�H�F�L�I�L�F�N�i�� �Y�ê�G�D�W�Q�R�V�"�� �Y�U�W�X�� �E�R�O�D��

�X�G�i�Y�D�Q�i�����������O�V�����P���������Y�ê�G�D�W�Q�R�V�"���Y�R���Q�p�K�R���S�U�H�O�L�Y�X���G�R�V�D�K�R�Y�D�O�D���������O�V�������S�U�L���W�H�S�O�R�W�H���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�H�M���Y�R��

�G�\���Q�D���~�V�W�t���Y�U�W�X�������ƒ�&�����=�i�N�O�D�G�Q�p���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�H���R���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�R�P���Y�U�W�H���'�L�������S�R�G�i�Y�D���V�S�U�i�Y�D��ŠINDLÁ ��  

ET AL.���>1982�@�����3�R�G���D���D�N�W�X�D�O�L�]�R�Y�D�Q�p�K�R���Y�ê�S�R�þ�W�X���E�R�O�L���S�U�H���Y�U�W���'�L�������Q�D�Y�U�K�Q�X�W�p���Y�\�X�å�L�W�H���Q�p���P�Q�R�å�V�W�Y�i��

�J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�{�G���������O�V�������Y�R���Q�ê�P���S�U�H�O�L�Y�R�P���S�U�L���W�H�S�O�R�W�H�������ƒ�&���>HALÁS ET AL. 2017�@����
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�P�i�O�Q�H�K�R���Y�U�W�X���'�L�������>�'�L�D�N�R�Y�F�H�@����
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�3�U�H���S�R�V�~�G�H�Q�L�H���P�R�å�Q�p�K�R���Y�S�O�\�Y�X���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���Q�D���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\���Y�U�W���'�L�������>�'�L�D�N�R�Y��

�F�H�@�� �M�H�� �S�R�G�V�W�D�W�Q�ê�� �V�S�{�V�R�E�� �]�D�E�X�G�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�U�W�X�� �>�Ö���2�E�U���������@���� �D�Q�D�O�R�J�L�F�N�\�� �D�N�R�� �S�U�L�� �Y�U�W�H�� �'�L�������� �3�U�Y�ê��

�]�Y�R�G�Q�H�Q�ê���N�R�O�H�N�W�R�U���ã�W�U�N�R�S�L�H�V�N�R�Y���D���S�L�H�V�N�R�Y���S�O�H�L�V�W�R�F�p�Q�X���]�D�V�D�K�X�M�H���Y���S�U�R�I�L�O�H���Y�U�W�X���S�R���K���E�N�X���������P����

�8�Y�H�G�H�Q�ê�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�� �M�H�� �S�U�H�S�D�å�H�Q�ê�� �V�S�R�O�X�� ���� �N�R�O�y�Q�D�P�L�� �S�O�Q�ê�F�K�� �S�D�å�Q�t�F�� �Y�U�i�W�D�Q�H�� �F�H�P�H�Q�W�i�F�L�H�� �S�R�� �S�R��

�Y�U�F�K������ �U�L�D�G�L�D�F�D�� �N�R�O�y�Q�D���‘�����������P�P�� �V�� �S�l�W�R�X�� �Y�� �K���E�N�H�� �������P������ �D�O�H�M�� �~�Y�R�G�Q�i�� �N�R�O�y�Q�D���‘�������ê ���� �V�� �S�l�W�R�X��

�Y���K���E�N�H�����������P���D���W�H�F�K�Q�L�F�N�i���N�R�O�y�Q�D���‘�����ë�����V���S�l�W�R�X���Y���K���E�N�H�����������P�����! �D�å�R�E�Q�i���N�R�O�y�Q�D���‘�����ë�����V���S�l��

�W�R�X�� �Y�� �K���E�N�H�� �������������P�� �E�R�O�D�� �F�H�P�H�Q�W�R�Y�D�Q�i�� �R�N�Q�R�P�� �R�G�� �K���E�N�\�� ���������P�� �S�R�� �S�R�Y�U�F�K���� �S�D�å�Q�L�F�R�Y�p�� �~�V�H�N�\��

�V���Y���W�D�Q�R�X���S�H�U�I�R�U�i�F�L�R�X���F�H�O�N�R�Y�H�M���G���å�N�\�����������P���E�R�O�L���X�P�L�H�V�W�Q�H�Q�p���Y���L�Q�W�H�U�Y�D�O�H���K���E�R�N���������������a���������������P����

�8�Y�H�G�H�Q�i���N�R�Q�ã�W�U�X�N�F�L�D���Y�U�W�X���G�R�N�R�Q�D�O�H���R�G�G�H���X�M�H���S�U�Y�ê���]�Y�R�G�Q�H�Q�ê���N�R�O�H�N�W�R�U���R�G���]�Y�R�G�Q�H�Q�F�R�Y���S�D�Q�y�Q�X����

�Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�H���R�G�E�H�U���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�{�G����

�1�D���R�G�G�H�O�H�Q�R�V�"���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���N�R�O�H�N�W�R�U�R�Y�����Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�P�L���Y�U�W�P�L���'�L�������D���'�L������

�>�'�L�D�N�R�Y�F�H�@���R�G���N�Y�D�U�W�p�U�Q�\�F�K���]�Y�R�G�Q�H�Q�F�R�Y���R�E�\�þ�D�M�Q�ê�F�K���S�R�G�]�H�P�Q�ê�F�K���Y�{�G���]�i�U�R�Y�H�����S�R�X�N�D�]�X�M�H���Y�ê��

�U�D�]�Q�H���R�G�O�L�ã�Q�ê���F�K�H�P�L�]�P�X�V���S�R�G�]�H�P�Q�ê�F�K���Y�{�G���X�Y�H�G�H�Q�ê�F�K���K�\�G�U�R�J�H�R�O�R�J�L�F�N�ê�F�K���ã�W�U�X�N�W�~�U����
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�3�R�]�Q�i�P�N�D������ �O�L�W�R�V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�F�N�p�� �S�U�R�I�L�O�\�� �R�E�R�F�K���Y�U�W�R�Y�� �'�L������ �D�� �'�L������ �>�'�L�D�N�R�Y�F�H�@�� �V�~�� �X�Y�H�G�H�Q�p�� �S�R�G���D�� �S�{�Y�R�G�Q�H�M��

�D�U�F�K�t�Y�Q�H�M���G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�H�����6�~�þ�D�V�Q�p���Q�i�]�R�U�\���Q�D���V�W�U�D�W�L�J�U�D�I�L�F�N�p���]�D�U�D�G�H�Q�L�H���S�U�H�Y���W�D�Q�ê�F�K���V�H�G�L�P�H�Q�W�i�U�Q�\�F�K���F�H�O��

�N�R�Y���V�~���R�G�O�L�ã�Q�p�����S�U�H�Y�D�å�Q�i���þ�D�V�"���S�U�R�I�L�O�X���S�{�Y�R�G�Q�H���U�D�G�H�Q�i���G�R���V�W�X�S���R�Y���G�i�N���D���S�R�Q�W���S�D�W�U�t���S�R�G���D���Q�X�P�H�U�L�F�N�p�K�R��

�G�D�W�R�Y�D�Q�L�D�� �G�R�� �Y�U�F�K�Q�p�K�R�� �S�D�Q�y�Q�X���� �7�i�W�R�� �V�N�X�W�R�þ�Q�R�V�"�� �Q�H�P�i�� �å�L�D�G�Q�\�� �Y�]�"�D�K�� �N�� �S�U�H�]�H�Q�W�R�Y�D�Q�p�P�X�� �K�R�G�Q�R�W�H�Q�L�X��

�Y�]�"�D�K�X���Q�D�Y�U�K�R�Y�D�Q�H�M���þ�L�Q�Q�R�V�W�L���D���Y�\�X�å�t�Y�D�Q�ê�F�K���J�H�R�W�H�U�P�i�O�Q�\�F�K���Y�U�W�R�Y����
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55 .. ���� ZZáá vv ee rr yy   (( pp oo žž ii aa dd aa vv kk yy   nn aa   oo bb ssaa hh   šš tt úú dd ii ee ))   

�0�L�Q�L�V�W�H�U�V�W�Y�R�� �å�L�Y�R�W�Q�p�K�R�� �S�U�R�V�W�U�H�G�L�D�� ���6�H�N�F�L�D�������2�G�E�R�U�� �S�R�V�X�G�]�R�Y�D�Q�L�D�� �Y�S�O�\�Y�R�Y�� �Q�D�� �å�L�Y�R�W�Q�p��
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Príloha I : Dokumentácia preskúmanosti záujmového územia.
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Príloha IIa : geologický rez západ � východ.

Príloha IIb : geologický rez sever � juh.
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